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1. Введение. Теория Друде и её применения. Теплопроводность металлов. Теория 

Зоммерфельда. Свойства электронного газа в основном состоянии. Закон Видемана-

Франца. 

2. Кристаллические решетки. Решетка Браве. Операции симметрии и их классификация. 

Элементы теории групп. Точечные группы. Описание структуры поверхности. Основные 

примеры. Обратная решетка. Атомные плоскости. Индексы Миллера. 

3. Определение кристаллической структуры при помощи дифракции рентгеновских лучей. 

Формулировки Брэгга и Лауэ. Методы Лауэ, вращающегося кристалла, Дебая-Шеррера. 

Геометрический структурный фактор. 

4. Электрон в периодическом потенциале. Теорема Блоха. Поверхность Ферми. Зонная 

структура. Модель Кронига-Пенни. Образование энергетических зон. 

5. Электрон в слабом периодическом потенциале. Метод сильной связи. Примеры.  

6. Квантовая теория гармонического кристалла. Квазичастицы в кристалле. Динамика 

кристаллической решетки. Фононы. Теплоемкость кристалла. Модель Дебая. 

Электросопротивление металлов. Закон Блоха. 

7. Ангармонические эффекты. Тепловое расширение кристалла.  

8. Однородные полупроводники. Носители тока при термодинамическом равновесии. 

Случай собственного и несобственного полупроводника. Концентрация носителей. 

9. Неоднородные полупроводники. p-n-переход. 
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